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棕色 田鼠 生长 及 年 龄 指标 的 评价 ” 
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QIS I3 7 
摘要 本文 频 用 主 成 份 分 析 法 研究 了 棕色 田鼠 的 体重 、 体 长 、 山 体重 、 昆 长 、 后 
全 长 和 额 宽 等 7 项 生长 指标 及 共 在 鼠 体 生长 和 年 龄 评价 上 的 代表 性 。 结 果 表 明 ， 头 骨 增 长 是 鼠 
体 牛 长 最 具 卡 导 地 位 的 指标 ， 后 足 长 和 疝 体 重 次 之 ， 体 重 与 鼠 体 生长 的 相关 性 较 低 ，、 体 长 在 7 
项 指标 中 景 不具 代表 性 。 考 虚 到 精确 性 和 实用 性 ， 确 定 有 体重 为 鉴定 棕色 田鼠 年 龄 的 最 儒 指 
tr 
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(4 FA Bk. Microtus mandarinus Milne-Edwards) 是 分 布 于 我 国 北方 农田 、 果 园 和 林 
地 的 重要 害 鼠 。 由 于 该 也 块 状 分 布 和 具有 较 严格 的 地 下 洞 道生 活 习性 ， 有 关 这 一 鼠 种 的 生 
态 学 研究 报道 甚 少 ( 郭 全 宝 等 、1974;， KEE. 1984. FEES. 1995), HRANA EE 
长 和 视觉 器 官 尤其 是 晶状体 相对 不 发 达 . 使 较 准 确 反映 棕色 田鼠 年 龄 的 生长 指标 不 易 确 
定 。 本 文 对 棕色 田 陆 较 易 取得 的 7 项 生长 参数 用 主 成 份 分 析 半 分析 、 找 出 对 其 生长 发 育 最 
具 代 表 性 的 指标 ， 并 探讨 这 些 指 标 用 于 年 龄 鉴定 的 优 劣 。 郑 生 武 等 (1984)、 李 玉 春 等 
(1989, 1990) Xf A DRM kk (Mf yospalax builevi Thomas), “28 thik (Cricetulus barabensis 
Pallas) 和 大 仓鼠 (C、ritom de Winton) 居 过 此 项 尝试。 


1 方法 与 结果 


1991 年 2 月 至 1992 F 4H, WEHR oe 978 ROE 530 R, $ 448 只 ) 采 自 河南 省 
灵 宝 市 寺 河 山地 区 和 卢 氏 县 秋凉 河 园 艺 场 。 所 用 捕获 方法 有 截 控 法 、 追 挖 法 和 LB 型 灭 鼠 
MES. 1991; 中 国 煤 碳 科学 院 爆 破 技术 研究 所 制 ) 媳 捕 法 等 。 对 标本 逐一 查验 性 别 并 
ETH MAR. AK. RR. BRAUER), RUE. 9 FAF RK 
PEE, Ht RRA RAKAM. ASR. JEM SE RA RE 447 
ROH 241 R. BE 206 A): 

应 用 主 成 份 分 析 法 (PCAXN 王 学 仁 等 ，1990) 对 所 获 数 据 中 随机 选取 的 220A 7 项 生长 
指标 齐全 的 数据 进行 处 理 ， 通 过 对 不 同性 别 棕色 田 刀 7 项 生长 指标 的 差异 性 检验 ， 其 ! 值 
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EEE., AK. MAR. GER. BR. M4 KMD BI 1.8033, 1.1857, 0.7805, 
0.7388, 0.4805, 0.7502 和 1.0533, +b nos SADR ERD IC PE RIZE. AEE Fe 
讨论 。 

求 原始 数据 矩阵 工 按 列 标准 化 后 的 和 托 阵 无 的 协 方差 矩阵 Co Ya X), HF 

Cov(X, X) = RY, ) 

其 中 R(YD) 是 原始 数据 矩阵 了 的 相关 矩阵 ， 故 计算 相关 和 矩阵 R(Y,)， 作 为 Co, 
X, ) 进 行 以 下 分 析 。 

求 出 棕色 田鼠 7 项 生长 指标 原始 矩阵 的 相关 和 矩阵 RCY,)， 该 矩阵 为 一 斜 角 和 矩阵 ( 表 
Ls RELIRA = 0 的 矩阵 方程 ， 解 出 由 该 息 阵 方程 所 列 7 BE AAR: Ay. Ay 
“…、 广 为 相关 矩阵 尺 的 7 个 特征 值 ， 并 求 出 每 一 特征 值 的 贡献 率 ( 表 2)。 计 算 结 果 表 明 ， 
7 的 贡献 率 为 84.32%， 远 大 于 其 他 各 特征 值 的 贡献 率 ， 为 最 大 特征 值 。 


表 1 棕色 田鼠 各 生长 指标 的 相关 矩阵 


Tab.1 Correlation matrix uf gruwth indices of Mandarin vole 


aad ee 


~ 4s 


EEY BEKOJ MERO) MEKI 尾 长 (13) Makiro MEO) 
WEYI 1.000 一 0 142 0.593 0.357 0 234 0.435 0.321 
f KIF) —0 142 1.000 -0.861 -0.922 —0.983 ~0.933 -0.977 
REE yF,) 0.593 -0 861 1 000 0.915 0.026 0.967 0.941 
EEK) 0357 -0.922 0.915 1.000 0.953 0951 0955 
2 te( Fst 0 284 -0.983 0926 0.953 1.000 0.974 0997 
HEE) 0.435 一 0.933 0.967 0.951 0.974 1-000 0 983 | 
BR y) 0.321 -0.977 0.941 0.955 0.997 0.983 1.000 


R2 特征 值 及 其 贡献 率 


Tab.2 Eigenvalues and their cuntributiun rates 








序号 ! 2 3 4 5 6 7 au 
特征 值 5902143 0983980 0071069 0.020510 0.015365 0.004938 0001995 7000000 
贡献 率 ("。) 3432 14 06 102 0.29 0.22 0.07 002 100 00 


计算 最 大 特征 值 4, 对 应 的 第 1 主 成 份 Z| 的 7 个 正 交 化 特征 向 量  G=1. 2, 
7)。 其 中 为 负 值 ， 表 明 体 长 并 不 随 年 龄 增 大 而 增加 。 由 下 式 

L=NViF, (j= 1l, 2, e, 7) 

Q =R (j= 1. 2, «9, 7) 

RKE Zi 上 的 各 特征 向 量 的 因子 负荷 量 7 1，2，…，7) RK OC 
=li, R oen DAR 3。 并 绘 出 最 大 特征 值 上 的 因子 负荷 量 分 布 图 ( 图 1)。 

以 上 运算 过 程 用 Basic 语言 编制 电 算 程 序 ， 在 [BM 一 PC386 微型 电子 计算 机 上 运算 
完成 . 
2 讨论 
2.1 生长 指标 
2.1.1 从 图 1 因子 负荷 量 分 布 和 表 3 可 以 看 出 ， 占 全 长 和 额 宽 2 个 头骨 量度 因子 负荷 量 


aR Ee ie 
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和 贡献 率 最 大 ， 均 接近 于 1. AERA). APR ER TBA. IE 
小 型 哮 些 动物 生态 寿命 远 小 于 生理 寿命 ， 个 体 生长 贯穿 于 整个 生活 史 ， 但 各 生长 指标 的 增 
KES, ARAKI EMAS. 1978). 鼠 类 头骨 的 主要 成 分 为 无 机 物质 ( 李 了 晓 晨 
等 ，1992)， 这 些 物质 的 积累 对 于 同一 地 域 的 居 群 ， 在 相同 食物 和 气候 条 件 下 ， 是 一 致 
的 ， 并 且 随 年 龄 增长 钙化 程度 增强 。 头 骨 2 个 指标 的 因子 负荷 量 及 贡献 率 在 7 个 生长 指标 
中 居于 席 值 ， 更 说 明 棕 色 田 鼠 头 骨 的 长 径 ( 烦 全 长 )、 宽 径 ! 额 宽 ) 的 增长 在 整个 个 体 生长 发 
育 期 内 占 主 导 地 位 ， 增 长 速度 较 高 及. 稳定 。 包 括 棕色 田鼠 在 内 的 田鼠 亚 科 (Microtinaej 技 
生 小 型 哺 齿 类 ， 其 生长 期 较为 执 特 ， 即 生态 寿命 并 没有 达到 生理 上 的 “衰老 "。 尽 管 成 体 后 
的 生殖 - 定 程度 淆 缓 了 生长 ， 但 个 体 生 长 在 生态 寿命 时 限 内 贯穿 始终 。 野 生 田 鼠 类 食性 单 
-。 以 植物 绿色 (多 计 ) 部 分 和 和 邓 软 的 根 为 主要 食 源 ， 兼 以 少量 植物 种 子 ， 食 物 热量 价 较 
低 ， 使 田 饼 类 喷 肖 动物 抵御 自然 气候 变化 的 能 力 益 ， 甚 至 连续 几 日 的 阴雨 即 可 造成 其 批量 
死亡 ( 库 加 金 ，1959)。 





#3 最 大 特征 值 上 的 特征 向 量 、 因 子 人 负荷 量 及 贡献 率 


Tab.3 Ejigenvecturs, projections and Contribution rates on the largest eigenyalue vf the matrix 





序号 ] 2 3 4 5 6 7 
特征 向量 0.175]83 - 390672 0.399795 0 398508 0.405671 0.408499 0 408168 
因子 负荷 最 0425592 -0.9491]3 0 971274 0 968148 0 985551 0.992422 0991617 
ee a 181129 u 900814 0.943374 0.947311 0.971310 N 984901 0 983305 


21.2 棕色 田鼠 体 长 的 因子 负荷 量 与 头骨 指标 显著 负 相 关 ， 并 且 其 绝对 值 和 贡献 率 不 低 
CK 3)。 如 同 王 祖 望 等 (1978) 对 小 家 鼠 生 长 的 测定 ， 体 长 指标 是 同时 期 内 所 有 观测 项 目 中 
增长 最 为 缓慢 者 ， 并 此 增长 率 随 年 龄 的 增 帮 而 下 降 ， 呈 负 相 关 。Newtht1983) 论 述 背 椎 动 
物体 长 的 生长 变化 时 指出 : 单位 时 间 内 其 长 度 方面 数值 的 增加 很 少 ， 而 质量 方面 的 持续 增 
加 数值 却 比 较 明显 一 一 长 度 丝 增加 1% 时 ， 重 量 就 相应 增加 3%. 
2.1.3 ”肢体 重 的 增长 反 陕 鼠 体 育 机 体 大 部 和 金 部 无 机 成 份 的 增加 。 棕 色 田 鼠 朋 体重 指标 
与 头骨 指标 相关 显 苦 ， 信 息 量 太 ， 反 了 喘 着 鼠 体 随 年 龄 的 增长 ， 机 体 同 化 能 力 的 增加 ， 其 四 
TAEKES FEE, H FEEKS TE 20 一 30 g 的 小 型 咕 肯 动物 ， 胃 重 和 
肠 道 积存 以 及 雌 孕 鼠 胚 胎 重 占 体重 的 比例 不 可 忽视 ， 生 长 发 育 只 能 表现 为 有 体 的 增 重 。 出 
本 工作 期 跨越 较 长 时 段 、 营 养 条 件 随 萄 节 变 化 ， 加 之 测量 的 主客 观 漠 差 ， 朋 体重 的 因子 负 
疹 量 入 贡献 率 仍 不 双关 骨 指 标 噶 ， 信 息 存 量 略 偏 低 ， 但 基本 反映 了 鼠 体 生 长 状 况 。 后 是 长 
IF RUE. SSA KS. LAT APA BTA, AR Be 
Ph, TR SHEER, (ACE ICAI TE fe i ERA ALERE, HEM Sa Pl 
的 运动 功能 有 大。 
2.2 年 龄 指标 

小 型 喇 齿 动物 年 龄 和 生长 指标 的 研究 ，L 往 报道 其 多 ， 对 不 同 种 动物 不 同学 者 认为 全 
适 的 评价 年 龄 的 指标 亦 不 同 。 容 于 野生 顺 齿 类 生态 寿命 短 ， 生 长 指标 是 反映 动物 年 龄 的 重 
要 人 参数。 前 认为 晶体 干 重 是 较 精 确 的 指标 ， 得 到 不 少 学 者 的 应 用 ! 鲍 损 新 等 ，1984. 
1991; RFE., 1985: 刘 有 如 坤 等 ，1991; Dudzinski 等 ，1961 Connolly 等 ，1969; 
Yabe，1971)。 也 有 学 者 认为 对 于 白 齿 不 终生 生长 的 种 类 ， 白 齿 磨 损 度 更 为 简便 易 行 ( 罗 泽 
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TH. 1963; SRIF, 1974; FRESE, 1979; WEET, 1982; Pees, 1983; AMR 

TE, 1987; BRAS, 1989 林 纪 春 等 ，1989)。 但 对 于 地 下 洞 系 生活 的 棕色 田鼠 其 视 

觉 器 家 较为 退化 。 据 张 育 辉 等 (1994) 对 11 只 体 长 在 88 一 105 mm 的 棕色 田鼠 测量 ， 卓 状 

侍 水 平 得 径 平均 只 有 2.04 寺 0.18 mm， 只 占 大 仓鼠 晶体 大 小 的 61%。 而 李 玉 春 等 (1990) 指 

出 :“ 大 仓 饼 的 眠 水 晶体 小 ， 不 同年 龄 个 体 的 晶体 干 重 相差 甚 小 ， 故 称 量 误差 对 年 龄 舍 定 结 

果 影 响 大 ”不 适 于 作为 年 龄 指标 。 国 棕色 田鼠 的 晶体 更 小 ， 更 不 适宜 用 于 年 龄 鉴定 。 同 

时 ， 标 色 田 鼠 扎 齿 无 齿 根 ， 其 磨损 度 亦 不 能 用 于 年 龄 的 划分 。 本 研究 所 涉及 的 颅 全 长 和 瞪 

宽 2 个 头骨 量度 指标 ， 能 很 好 地 反 喘 棕色 田鼠 年 龄 。 昭 体重 、 后 足 长 亦 能 较 好 地 体现 棕色 

田鼠 的 生长 。 主 成 份 分 析 的 结果 同时 显示 ， 体 重 、 体 长 的 因子 负荷 量 偏 低 ; 除 有 以 上 分 析 

的 生长 因素 钻 、 体 长 在 测量 中 主观 因素 影响 也 较 大 ， 故 二 者 均 不 宜 作为 评价 棕色 田鼠 年 龄 

的 指标 : 

从 精确 和 简便 两 方面 考虑 ， 头 骨 量度 虽 

然 精 确 ， 相 关 性 强 ， 但 在 实际 工作 中 操作 性 

4; 后 足 长 虽 也 反映 较 大 的 信息 量 ， 然 而 ， 

共 变 蜡 系数 相当 程度 地 小 于 禺 体 重 ( 后 足 长 

wey eee Te RIES tae Mere 的 变异 系数 为 0.19、 山 体重 的 为 0.40)， 敲 

A) Krai EZ hiy KERE, BAZ: WEE XITA EF 

Fig.t Distribution vf projections E. ASMRIRMIAR BAL WE, 

Sti ES tr. PIP CE SER TE SHES, eR eR RH, EE TE E1995) 
的 研究 亦 是 如 此 、 
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ANALYSIS ON GROWTH AND AGE INDICATORS 
OF MANDARIN VOLE 


Zhang Yue Wang Tingzheng 
NSO of ost Shuemu Normal iveratis Moanu, TUDI 
Qiu Gaoyong Tian Yawel 


Oun peter Counter, Shaunxe Xornal Carvery} 


Abstract 

The paper deals with 7 growth indices of Mandarin voke ( Microtus mundarinus 
Milne-Edwards? by the principal component analysis. such as weight, body length, body 
weight excluding viscera, tail length. length of hint foot. greatest length of skull and 
zygomatic width. The results are as follows:the growth indices of skull are the leading facters 
HL dll indices with the fighest contribution tutes (99.24%, 99.16%) far the correlation matrix. 
Lengih of hint foot and body weight eaduding viscera are in the second level. The 
correlativity of weight and the growth of the vale is lower. as well as body length which con- 
tribution rate is negative valuc. Based upon the necessity of precision and operation. the au- 
thors suggest that weight excluding viscera is the best indicator in the age determination of 

Mandarin vole. 
Key words Mandarin sole (Mierotus mundurinus Milne—Edwards). Principal compo- 


nent analysis. Growth indicator, Age indicator 


